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Il a été suivi par un Comité de Pilotage constitué des personnes suivantes 
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Figure n° 1 : Les quatre zones biogéographiques françaises 
� � �� � �� � �� 	
��	� 
��� �
�
�� 

� 
��� � 
� �� ������� � 	�� � � ���� 
�� � � � ������� 	� � � �	� � ��� �� 
��� � � �
� �

�

�

�



Potentialités écologiques des carrières calcaires Présentation des carrières calcaires 

15/136 

 ���� �� � � � �	 � 
� �� 
�� ������� 


�� ��� ���� 


 $�������
������
�����
��	��$�������������
�!�4
���-$��5������!+����!��
�$�������$
$���
���
�

�����$

�4
����$��$�
����������
����$9���>��

�

• ��������������!��	��U�
• ���!�������9�����$�����U�
• �$�'����'��2�

�

������ �$
$���
��$����� ���� �	� ��� ��	�� 
$����� ��� �$� 
�'��!���$����� �����
�$��� �$
���	��4
�!���� �$�


�!���������$�5��	������$	��?	
�����$���!$
�-�����������$�����������	��2�

�

):����1�2����A��1�2��2����1��3�-��32��

�$����

�������9���������$
���&�!!����	
����������
	����������	�����	�����M�@@@�$���K�
	���5�;<NOL2�

����� �������	��	��!$��
�$	����������$+���$	� �� ������!���� �����!��	����� 8� ��$!��$'�!���� �	�

��

����
�2� ���� �$

�4
��� 
��
��������� ��� 

$���� 	��� ���	�$����� �	!	���� ��� �����$��� ���� �
���

=�@@@�1!
=
�K��$������	���=@@@��")���0L2���
4����$�
�������$	5�������
����	
���!���
$���
��
��������$�

!$��4
���
�!�4
���$���	��	���������$
���&�!!��$ ���	��������!!$�����!�(��������� �
���Q��������

�$
�-$+��$�������$
�$�5� ����� �� $��� ��� ���
���� K;5M��T-$+T$�L5� ��� +���� K@5N��T-$+T$�L� �	� ��� �-$
+���

K@5Q��T-$+T$�L2��$��
��	���������$������!$��
�$	9����
��$
��������
����'
$������$!������K��$+��$	��S�;L2�

����!$��
�$	9�����$�	
���$��$�
��(�:�	����	��
.����!��
�$��2�

�
Tableau n° 1 : Composition de la production de l’activité carrière en 2002 
� � � � �� ��
��  !" # $ % ���� # � � !�

� ������ ��  � �� �

&� � � �� ��� � � 	� �� �� � �� � 	��� � ' ' ��������� 
� �( �) �

&� � � �� ��� � � 	� �� �* �� � 
	� �� ��
��* 
� �� �� � 	+ � �� � ,,- ��������� 
� �' �) �

&� � � �� ���� . ��� �/� ��� � 	� � � � 	��0��� �	� 0�� � 
��� 1� ,- 2 ��������� 
� 3 ��) �

&�� 4 � �� � �� ,2 ��������� 
� 3 �) �

� ���	� ! "# �"""�"""� �� ,���) �

�$�� %�&��' ��( ���� �&�) � � �&%� � � �

&� � � �� �� ��� � 
� ���� � �� � 	��� ,' �3 ������� 
� ' ,�) �

&� � � �� �� 5� � 
��� �� � 
� ��� �/� � ��
� 0�� � � 6 6 � �� � �7 1�8�� � ��� ���� 
	�* ���� �

�� 	� � � �� � �� �� ��
�� 
� 
	� 
	+ � ��
���������� 
� ' �) �

� ���	� * # �! ""�"""� �� ,���) �

��&%��%�) %�� �&� � %� � � �

&� � � ��� � �� � 	��� 3 ������� �9� - : �) �

&� � � �� �� � 
��� �/� �� � 	
�� 0�� �� � 0�� � � 	� 
�� 7 1� �������� �9� 99�) �

� ���	� + ""�"""� �,� ,���) �

�

��



Potentialités écologiques des carrières calcaires Présentation des carrières calcaires 

16/136 

�

������
���
��!����������$	9��
$ $	9��	+����5��������� ����� ���!$��
�$	������ �$��
��	���������� �$�

��	����� ��2����QM�!���������������������;<M@5�����������$�����8�M@@�!���������������������;<QM2�

�����$��$
��$��	����+$����������!������	
�$������
��B;M�!���������������������=@@;����B@;�!�����������

������� ��� =@@=2� ���� !$��
�$	9� ����� �
��	���� �$
� ;� N;@� ���
��
����� �	
� B� @@@� �����5� $ ��� 	���

����$�����
�'
���� ��8��$�
��	�������	���!+
������$

�4
���K��$������	����")���0L2�

�

����'
$�	�$��� ��������	����	
� ���������������
��-���!�	+�����	�!$��� ��2�����!$��
�$	9�!�	+���5�

'���
$��!�������
�'����$��	 ����$�
�5�������������	�����$��	!	�$����������!��������	��������
������

����
��-���$����	
$������ �	
�$��5��
$����
������� ���������$
� ���� ��	
�� ���$	��	�'�$���
�� �$��� ����

 $�����2� ���� 
��-��� !$��� ��� 
�'
�	����� ������!+��� ���� 
��-��� �����������5� �	������� �������

���
�'��������!���$�
��K�$��$�
������'
4�L5��
	��� ���	�!��$!�
�-��	��K'
$�����5���
�-(
��5�'�����5�

$!�-�+������5��	$
�A����5���-�����5�+$�$����G L2�

�

���� �$��$�
��� 	�������� ��	
� ������ �
��	������ ����� ��� �� �
���� �$�	
��5� ��!�$���5� +����$����	��5�

����!����	��5� �����-��	��G � ��� =@@=� ���� 
��
�����$����� )K&� ��� ��� �����2���3� 3����3���� ���

���3����1�K	����	���	����	���	$
���
� ��$�������
��-����
	��� ����������=TM�
���$�������'���!�����

$��	 ����$�
��L2��$��$
������
��-����$��$�
������0�3��5�������
��4
���$�����5����)L ������32�

�

�

����9
���	
�(�����	����
��>	������	��
��
���������	����
��	�������� �
���=@��������	���$�+���

�	������������'
$�	�$���$ ���	����	���	�����=;�!�������������������
��	��������=@@=2�����!$��
�$	9�

���
�'�����$��$�
��(�:�	�����'$��!����	��
.���!$:�	
�$��	
$����
4������',�L ���1���1��312���������

����'���!������$
���	���
�5�
��-�
�-�����	
� ��	
�
��-����� ��
�� ��	
��	
��������$
+��$��� K�$��OL5�

��	
�+�$��-�	
5���	
���!����������-�!��	���$
���	��4
�2��

)����
�	 ��������$�����$������ �$���	��� �$
'��'$!!����$��� �����>����	��
���� ��!����4
��� K�$��$�
���

!$
��	95� �
$���G L� ��� ��� �$� �-$	95� $��� ����� $'
������� ��	
� ��$!����!���� �$��$�
�5� ���	��
����

�-$
!$��	���	��5� �-�!��	��� K��$+�
$����� ���� �����	
��5� �
����5� ��$����	��5� #��G L5� $'
��

$��!���$�
��5��$����4
��G ���!!���-$
'��!���
$������$!!���2�

�

�

�
� �	����� ��� �
	�������� ��$��� ���� �$�!������!��
�$���5�!$�������� ���
$���
���$	�!���� �����	��

$��������� $��
��$���������$����

�2������!����$�����������
����$����$������
	�����5�����$
���	���
��$�


��� $����5��$��
��	����������$�����������+:������ �
�5��$���	���	
�5��$�����
$����2�������$��� � 
����	��

���<O@����
��
������	
������!+
�	9�������K��$������	����"�%��0L2�#�	
�=@@=��$��
��	���������!�����

8� �� �
��� MN@� @@@� !
O
5� ����� ���� /K � 1�3���>�����3�� 2��2����2� ���� 
��-��� 	��������� �����  $
�����>�

�$��$�
�����!�$���5�
����$	9��	�+����$����	��5������-��	��G �

�



Potentialités écologiques des carrières calcaires Présentation des carrières calcaires 

17/136 

Tableau n° 2 : Productions régionales de matériaux calcaires 
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Figure n° 3 : Productions dominantes de granulats 
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Figure n° 4 : Les quatre modes d’exploitation des roches calcaires 
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Figure n° 5 : Exemple de schéma d’une carrière en exploitation 
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Tableau n° 3  : Nomenclature chimique des roches carbonatées 
Nom Calcite en % Dolomie en % 

Calcaire pur > 95 < 5 
Calcaire magnésien 90 à 95 5 à 10 
Calcaire dolomitique 50 à 90 10 à 50 
Dolomie calcareuse ou calcarifère 10 à 50 50 à 90 
Dolomie pure < 10 > 90 
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Figure n° 6  : Répartition des références par années 
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Figure n° 7 : Origine géographique des références 
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Tableau n° 4 : Répartition de la bibliographie relative à l’écologie des carrières calcaires selon les 
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Figure n° 8 : Répartition géographique des 
études de cas décrites dans la 
bibliographie  
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1.2.2.  Les successions écologiques observées 
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�
Figure n° 9  : Dynamique écologique d’une carrière en cours de « renaturation » 
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Figure n° 10  : Stades pionniers sur sables calcaires 
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Figure n° 11  : Formation d’un sol 
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Figure n° 12 : Succession végétale observée en fond de carrière de craie du nord de la France 
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Figure n° 13  : Schémas des successions des anciennes carrières de roche massive de Bourgogne 
� /B �� � � � � 0�,' ' : � 1�
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Premier stade de la succession : 
La strate herbacée est fragmentée sur le carreau. 
Il y a peu d’arbustes de faible recouvrement.�

Deuxième stade de la succession : 
La strate arbustive se met en place sur les éboulis. 
La strate herbacée colonise tout le carreau.�

�

�

�

�
Troisième stade de la succession : 
Le front de taille subit l’altération. 
La végétation s’y installe. 
La strate arbustive commence à se disposer sur le carreau 
et à dominer la strate herbacée.�

Quatrième stade de la succession : 
La strate arbustive a colonisé l’ensemble de la carrière. 
Les premiers arbres sont déjà installés en bas de front de 
taille. 
La strate herbacée ouverte a disparu.�
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Figure n° 14  : Succession végétale observée sur roche calcaire massive de Bourgogne 
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Figure n° 16 : Modèles de dynamique spatiale de la reconquête végétale des carrières de roche 
massive 
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2 Orthoptères : groupe d’insectes regroupant notamment les criquets et les sauterelles. 
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Figure n° 17 : Modèle de la diversité insectes / végétation 
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Tableau n° 6 : Evolution de la population de batraciens et reptiles dans une mine de lignite du 
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Figure n° 18 : Evolution théorique de l’avifaune d’une carrière de roche massive de l’est de la 
France 
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Figure n° 19 : Rythme de colonisation d’une carrière abandonnée 
� /B �� � � � � 0�,' ' : � 1�
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Figure n° 20  : Interprétation du référentiel floristique dans 
un modèle statistique de la dynamique 
successionnelle de la végétation 
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Figure n° 21  : Quelques exemples de colonisation en carrière calcaire 
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1.2.5.  Les limitations  
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Figure n° 22  : Evolution et régression : un équilibre fragile du milieu 
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Figure n° 23  : Colonisation naturelle de la carrière Faucouzy (02) 
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2.1.2.  Les habitats floristiques remarquables 
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Figure n° 24  : Exemple d’une pelouse sèche à Brome érigé en carrière 
� /� � � 
� �#  " # $ 1�

�
�
; ��� � � �% �? �B �� ���* �	� * �K � * ��� ���� 	� � �� ������ � � �
� � � � �� � ��� � ��	� ���� ��� � �� � 	���W� �� � � 	+ � ��� � �� � �� �� ��
�� �> � ��� 	� ���� � ���� �� �� 	
�0��� �� �* � �� � ��� �� � �� �	��� � ��
�� ���. � �� �� ����� � 
��� 	� � ��� �� � ���+ � ��� ��� 	
��� �* 
* �
� � �� � � �� �� � ��� �� ��� � 
� � � �

�
�

�

�

/:/:�����"�������1�2����A��1�2��2����1�

2.2.1.  Les végétaux non vasculaires et les organismes fongiques 
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Figure n° 25  : Sisymbre couché (Sisymbrium supinum) 
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Figure n° 26  : Quelques orchidées relevées en carrières calcaires 
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Tableau n° 7 : Nombres d’invertébrés mentionnés dans les carrières calcaires 
� /� � � � �
����0�,' 2 ( 1�

REGION JURA MEDITERRANEE 
Mollusques 12 espèces 14 espèces 
Arachnides - 27 espèces 
Myriapodes - 38 espèces 

Hyménoptères 55 espèces aculéates 25 espèces 
Coléoptères - 70 espèces 
Lépidoptères 49 espèces 28 espèces (nocturnes non étudiés) 
Collemboles - 2 espèces 
Orthoptères 21 espèces 23 espèces 
Hétéroptères - 11 espèces 
Hémiptères - 6 espèces 

Insectes 

Divers - 19 espèces 
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2.3.2.  Les batraciens 
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Figure n° 27 : Quelques batraciens cités en carrières calcaires et leur biotope 
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2.3.3.  Les reptiles 
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Figure n° 28 : Reptiles cités en carrières calcaires 
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Figure n° 29 : Quelques oiseaux cités en carrières calcaires 
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Tableau n° 8  : Synthèse des potentialités biologiques des carrières calcaires 
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Figure n° 32 : Evolution de la température dans différents habitats d’une carrière  
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3.2.2.  Facteur « superficie de la carrière » 
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Figure n° 33 : Nombre d’espèces de plantes vasculaires en fonction de la taille de la carrière 
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3.2.3.  Facteur « granulométrie et nature du substrat » 
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3.2.4.  Facteur « environnement de la carrière » 
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3.2.5.  Facteur « âge de la carrière » 
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5 Orthoptères : famille des criquets, grillons et sauterelles 
6 Hétéroptères : famille des punaises 
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3.2.6.  Facteur « sinuosité de la carrière » 
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3.2.7.  Facteur « modalités d’exploitation » 
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3.2.8.  Facteur « fréquentation humaine, pression anthropique » 
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3.2.9.  Facteur « région biogéographique » 
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4.1.1.  Exemple de la Chalandrue 
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Figure n° 34 : Un réaménagement exemplaire ? La Chalandrue, autoroute A31 (Côte-d’Or) 
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Diversité des aménagements écologiques réalisés après extraction 

 
 Le site, le contexte : plateau de Langres, autoroute A31 Dijon-Nancy, 1988, 13 ha exploités en fosse sur 17 m de 

profondeur, environnement agricole intensif, chasse. 

 Un objectif : la biodiversité et l’authenticité des espèces. 

 Les travaux de réaménagement : en 1991, terrassements (décompactage, mares…), semis et plantations, 
vieillissement artificiel du front de taille. 

 Entretien et gestion : suivi scientifique par le Conservatoire des Sites Bourguignons (sol, oiseaux, plantes, 
batraciens, insectes, mammifères), trois jours par an fauchage et lutte contre les plantes invasives. 

 Dix ans d’expérience, quel bilan ? : un oasis de nature réussi dans un plateau agricole, présence d’espèces 
protégées de batraciens et de reptiles, flore intéressante, plantes alpines introduites = « rareté » régionale artificielle. 

�
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4.1.2.  Principes de réaffectation écologique 
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Figure n° 35 : Vocabulaire de la renaturation 
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Figure n° 36 : Un modèle pour la réaffectation écologique 
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Figure n° 37 : Exemple de traitement des fronts de 

taille 
4.4.1.  Le traitement du front de taille 
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4.4.2.  Le traitement du carreau  
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Figure n° 38 : Reconstitution d’un sol pour un objectif productif (sylvicole) 
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Figure n° 39 : Comparaison d’un aménagement « camouflage » et d’un aménagement écologique 
� /@ �� � ���
�� ��0�,' 2 ( 1�

Remise en état sans souci de privilégier les « milieux 
naturels » (= camouflage) 

Réaménagement de type « écologique » 

Remise en état des sols non spécifique et végétalisation 
(engazonnements, plantations). 

Buts : sécurité et impact paysager surtout. 

 
Remise en état soignée des sols comprenant certaines actions 

spécifiques. 
Végétalisation orientée en fonction d’objectifs autres que 
sécurité et paysage : défense, accueil et nourriture de la 

faune… 
+ + 

Evolution naturelle 
 

Evolution naturelle 
 

+ dégradations possibles + gestion pour éviter les 
dégradations 

Stade mûr (ou dégradé). 
Valeur écologique aléatoire. 

Stade mûr (ou stade intermédiaire) non dégradé. 
Valeur écologique certaine. 

 + gestion et aménagements 
spécifiques 

 Maintien de la qualité. 
Orientation possible vers une réserve naturelle 
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4.4.3.  L’orientation des pentes de talus et merlons 
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Figure n° 40 : Exemple de traitement des pentes selon leur exposition 
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Figure n° 41 : Exemple de valorisation des terrils, merlons 
et éboulis 

4.4.4.  Le traitement des puits 
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Figure n° 42 : Exemple d’aménagement d’une entrée de site 

�

• Retrait des bâtiments, des matériels et 
autres structures ; 

• Végétalisation des abords restitués ; 
• Aménagement éventuel d’un parking dans le 

cas d’un accueil du public (VTT, motocross, 
sentier de promenade…) ; 

• Pose d’un panneau expliquant pourquoi le 
site est fermé ou à accès limité ; 

• Préservation des espaces interstitiels non 
utilitaires ; 

• S’inspirer des paysages locaux pour restituer 
ou créer des corridors par exemples (haies, 
fossé…). 
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4.5.1.  Le suivi scientifique  
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4.5.2.  L’entretien et la gestion du site 
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1.2.  La démarche proposée de sélection des sites 
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Tableau n° 10 : Liste des descripteurs pour une typologie des habitats naturels 
� 
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· Caractéristiques du site : 

· Superficie, profondeur, largeur, longueur, profil, pente… 
· Age du site et des aménagements 
· Nature de la roche exploitée 
· Nature de la découverte 
· Présence d’eau (suintement, mare temporaire, permanente) 

· Caractéristiques de l’exploitation : 
· Mode d’exploitation (en flanc de coteau, en fosse, en galeries, sur éboulis, en souterrain) 
· En activité ou abandonné 
· Présence de secteurs réaménagés 

· Caractéristiques environnementales : 
· Occupation du sol alentour (forestier, agricole, prairial, garrigue, pelouse, combinaisons diverses…) 
· Existence de corridors et/ou connexions entres milieux (haies, chemins, fossés…) 
· Présence de milieux aquatiques (mare, fossé, cours d’eau…) 
· Repérage biogéographique* 
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· Roche compacte en place (falaises, carreau, gradins…) 
· Substrat plus ou moins meuble à éléments grossiers (éboulis, 

pierriers, talus, carreau, gradins…) 
· Substrat terreux (remblais, merlons, talus…) 
· Substrat à eau temporaire, permanente… 
 
Des paramètres descriptifs complémentaires seront utilisés pour 
distinguer les habitats comme l’inclinaison du substrat, l’exposition, 
la granulométrie dominante et secondaire, la compaction du sol, la 
présence d’une couche humifère, l’existence d’anfractuosités…�

· Absence de végétation 
· Substrat colonisé par des végétaux inférieurs 
· Pelouse/friche ouverte à annuelles 
· Pelouse/friche ouverte à vivaces 
· Pelouse/friche fermée basse 
· Pelouse/friche fermée haute 
· Ourlet 
· Fourré, hallier, manteau* pré-forestier 
· Boisement 
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3.1.  Approche multicritères 
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3.2.  Approche multicritères simplifiée 
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Figure n° 43 : Approche multicritères simplifiée 
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A - Tracé de la droite de régression des Valeurs 

Biologiques pour les carrières en roche massive - 
Valeur Abiotique, Valeur Biologique Réelle, Valeur 
Biologique Approchée  
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B - Classement typologique des carrières  
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Figure n° 44 : Exemple de fiche typologique de cotation des carrières calcaires francomtoises 
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3.3.  Approche par les bio-indicateurs 
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Figure n° 46 : Méthode d’évaluation de la valeur écologique des terrils 
� /< � 	� 0�,' : 2 1�

 barème de cotation : 
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Figure n° 47 : Méthode d’échantillonnage pour des 

relevés botaniques 
/B �� � � � � 0�,' ' : � 1�

Représentation de l’échantillonnage systématique des relevés 
floristiques au sein de la zone à étudier. Les placettes sont 
disposées régulièrement le long des transects. La distance « d » 
entre chaque transect est fonction de la taille de la carrière 
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�
Figure n° 48  : Les étapes d’un diagnostic écologique sur le terrain 
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QUELS FACTEURS RENSEIGNER SUR CHAQUE CARRIERE VISITEE ? – DESCRIPTIF 
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La carrière : 
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Son histoire : 
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QUELS BIO-INDICATEURS RETENIR ? – METHODE D’OBSERVATION 
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Descripteurs systématiques : 
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COMMENT ANALYSER LES INFORMATIONS ? – DIAGNOSTIC 
 

 

Conclusions relatives aux espèces végétales 
et animales et aux groupements végétaux : 
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Conclusions et originalité du site : 
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