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+"$. �%� &�� %�&� #�&�# "�&� +� ���&$�� ��"* 4&� +&� /&$� *"!"&%5� � #%�&!$� M* !�,"B%&$G� "�$ !%=�&$���N�  �
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/(�$"+�� #"(��! �,� 4"!"#�G�! �$.�/","/"#��&#�!&�/ � /#2�&��(���&�(%:&! =!&�+&�/&$�*"!"&%5G�$(�#�?�!�(�"4"�&�

+&�! � +"$. �"#"(�� &#� +&�! � +�4� + #"(�� +&$� '(�&$�)%*"+&$�� �&$� / ��"&�$� M&#� .!%$� . �#"/%!"2�&*&�#� !&$�

&5#� /#&%�$�+&�4� �%! #$�!&�!(�4�+&$�/(%�$�+�& %N�(�#��4 !&*&�#�$(%:&�#��#��.("�#�$�+%�+("4#�/(**&�

. �#"/". �#� ?� /&##&�  ##&"�#&�� 	&$�  //%$ #"(�$� (�#� �#�� .(�#�&$� &#� �&! -�&$� . �� +",,��&�#$�  /#&%�$� +&�

!�&�:"�(��&*&�#G� %$$"�="&��+&$�$.�/" !"$#&$�B%&�+&$��(��"�"#"�$���!!&$�$&�$(�#�+� =(�+�/�"$# !!"$�&$�+ �$�

! �#&�+ �/&G�4���� !&�&���%�(.&G�+&�!�"�#&�+"/#"(��+&�!�&5.!("# #"(��&��!"#�*"�&%��.%"$G� .�2$�!� = �+(��

+&�/&##&�.� #"B%&G� %#(%��+&�! �+&$#�%/#"(��+&�*"!"&%5�&#�+%�.&%�+&��&*"$&�&���# #�+&$�&5.!("# #"(�$��

�

���. � !!2!&G�%�� �4%*&�# "�&�.!%$�, :(� =!&� %5�/ ��"&�$�&5"$#&�����&,,&#G� :&/�!&$�"�:&�# "�&$�+&�

'(�&$�)%*"+&$� /(�+%"#$�!(�$� +&� .�(4� **&$� /(**&�!&$� "�:&�# "�&$���
�>>�(%���������111G� "!�

 .. � P#�B%&�!&$�/ ��"2�&$�$� :2�&�#�. �,("$��&*.!"��#(%#�(%�. �#"&�+&$�,(�/#"(�$�+&$�'(�&$�)%*"+&$�+"#&$�

H�� #%�&!!&$�K���&� .!%$G�!&$� &5.!("# �#$� +&� 4� �%! #$� &%5�*<*&$G� /(�$/"&�#$� +&�!�"*.(�# �/&� +&�!&%�$�

.� #"B%&$�+ �$�! �.��$&�: #"(��+&�!�&�:"�(��&*&�#�&��4���� !�&#�+&$�'(�&$�)%*"+&$�&��. �#"/%!"&�G�(�#�

/(�$"+�� =!&*&�#��:(!%����&$��#%+&$� /(�+%"#&$� + �$�!&� / +�&� +&�! �	) �#&���6��&�� $(�#�!�%�&� +&$�
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I- METHODOLOGIE  
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II- CONTEXTE GENERAL DE L’EXTRACTION ET DES ZONES HUMIDES  

1. GENERALITES SUR LES ZONES HUMIDES  

1.1  LES DIFFERENTS TYPES DE ZONES HUMIDES  
�
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1.2  LES FONCTIONS DES ZONES HUMIDES : 
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2.  GENERALITES SUR LES CARRIERES  
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2.1  L’INDUSTRIE FRANÇAISE DES GRANULATS  
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2.2  LES ETAPES DE L’EXPLOITATION  
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2.3 LA LEGISLATION  
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III- RESULTATS ET INTERPRETATIONS DU QUESTIONNAIRE  
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1. LES ZONES HUMIDES NATURELLES  
 

Q1.  Qu’est ce qu’une zone humide ? 
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Q2.  Quelles peuvent être leurs fonctions ? A Quoi servent-elles ? 
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Q3.  Pouvez-vous citer une zone humide régionale connue ? 
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2. EXPLOITATION DE CARRIERES ET ZONES HUMIDES  
 

Q4- Depuis combien de temps pensez-vous que les zones humides soient une donnée à prendre en 
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Q5- A quels aspects de votre métier rattachez-vous cette prise en compte ? 
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Q6- Diriez-vous que l’évolution des techniques d’exploitation permet une meilleure prise en compte 

des zones humides ? En quoi ? 

�

� � � ��.(�$&� ?� /&##&� B%&$#"(�� &$#� #(%#� . �#"/%!"2�&*&�#� "�#��&$$ �#&� .%"$B%&� $%�� 9� ��.(�$&$�

.($"#":&$� M+&%5� �&� $ :&�#� . $NG� +&%5� &5.!("# �#$� $&%!&*&�#� (�#� ��.(�+%�B%&�!&$� #&/)�"B%&$�  : "&�#�

�:(!%�G�* "$�8�(�#�.!%#Q#�. �!��+&�!��:(!%#"(��+&$�*&�# !"#�$� !! �#�+&�. "��  :&/�%�&��:(!%#"(��+&�! �

��4!&*&�# #"(�� &#� +&$� .� #"B%&$�� � � .�(,&$$"(�G� ?� !�"* 4&� +&� ! � $(/"�#�G�  � $%":"� !��:(!%#"(�� +&$�



� ���

*&�# !"#�$�0�! �.��(//%. #"(��&�:"�(��&*&�# !&����+ �$�!&$� ���&$�91�&#�B%"�$�&$#� *.!","�&�$ �$�/&$$&�

+&.%"$���

 

Q7- Pensez-vous que : 

- La création de zones humides consécutives à l’exploitation facilite l’installation de nouveaux sites ? 

- Ou que l’installation de nouveaux sites est freinée par la présence de zones humides naturelles ?  

- En cas de réponse affirmative à la question précédente, cela malgré la création de zones humides 

artificielles ? 
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3. L’EXPLOITATION DES FLEUVES 
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Q8- Quelles sont pour vous les raisons de l’arrêt de l’extraction en lit mineur ? 
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Q9- Vous apparaissent-elles justifiées ? Pourquoi ? 
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Q10 - Quelles contraintes cet arrêt a-t-il généré et génère-t-il pour votre entreprise ?  
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Q11 - Quelles contraintes cet arrêt a-t-il généré et génère-t-il pour la profession en général ? 
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Q12 - Pensez-vous que l’exploitation en lit majeur pose les mêmes problèmes environnementaux 

qu’en lit mineur, Pourquoi ? 
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4. LE REAMENAGEMENT   
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Q13 - Comment classeriez- vous aujourd’hui (1 pour la plus forte demande, 6 pour la plus faible), le 

choix des vocations de réaménagement ? 
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Synthèse des réponses au questionnaire: 
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IV- APPROCHE HISTORIQUE DU LIEN ENTRE CARRIERES ET ZONES HUMIDES : 
EXEMPLE DE L’EXTRACTION EN LIT MINEUR DE LA LOIRE  
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2. L’ARRET DE L’EXTRACTION  
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3. LE BILAN POUR LA PROFESSION  
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4. L’ENFONCEMENT DU LIT ET LA PART DE L’EXTRACTION  
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4.1  L’ABAISSEMENT DE LA LIGNE D’EAU ET LA PRISE DE CONSCIENCE  
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4.2  L’ORIGINE DES SEDIMENTS  
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4.3  FACTEURS PARTICIPANT A L'INCISION DU LIT  
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6. LES CONSEQUENCES DU DEPLACEMENT D’UNE ACTIVITE 
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V- IMPACTS DE L’EXTRACTION SUR LES MILIEUX  

 

1- IMPACTS SUR LA QUALITE DES EAUX  
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1.1 LES RELATIONS NAPPES/CARRIERES/RIVIERES  
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1.2 LES EAUX DE REJET  
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1.3 LES RISQUES D’ACCIDENTS  
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1.4 CONCLUSION ET COMPARAISON AUX POLLUTIONS DU MILIEU EN GENERAL  
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�#� �4&�$�� 6!%$� &5 /#&*&�#G� /�&$#� ! � * �"2�&� +&� !&$� %#"!"$&�� +&� , 3(�� .!%$� �&$.&/#%&%$&� .(%��

!�&�:"�(��&*&�#� M&5.!("# �#�/(*��.&�$�NG� �&,!&#�+�%�&� %4*&�# #"(��+&�! �$�:��"#��!�4"$! #":&�&#�+�%�&�

�:(!%#"(��+&�! �$&�$"="!"#��+&$�&5.!("# �#$G�B%"�/(�#�"=%&�?�%�&�*&"!!&%�&�.�(#&/#"(��+&$�& %5��

�&$�: �" #"(�$� 4�(/)"*"B%&$� +&$� .! �$� +�& %5� "$$%$� +&�!�&5.!("# #"(�� &#� +&$� � ..&$�  B%",2�&$�

$"#%�&$� &��  : !�)-+� %!"B%&� �&� $(�#� . $� +",,��&�#&$� +&� /&!!&$� +&$� &�:"�(��&*&�#$� +&� �":"2�&$�(%� +&�

�&#&�%&$� +&� = �� 4&$� MA �="&�G� ����� M=NN�� �&� .�"�/". !� �"$B%&� &$#� /&!%"� +�%�&� .(!!%#"(��  //"+&�#&!!&G�

.�(=!2*&�B%"��&!2:&�.!%$�+&�! �$�/%�"#��&#�+&�! �$%�:&"!! �/&�B%&�+&�!�&5.!("# #"(��.�(.�&*&�#�+"#&��

6 �� /(*. � "$(�G� �(#(�$� B%&� !&$� .&�#%�= #"(�$� +&� ! � B% !"#�� +&$� & %5� . �� !�&5.!("# #"(�� +&�

4� �%! #$� �&$#&�#� ="&�� "�,��"&%�&$G�  %$$"� ="&�� B% !"# #":&*&�#� B%&� B% �#"# #":&*&�#G�  %5� .(!!%#"(�$�

+�(�"4"�&�0�

• 4�
�����	��0� !&$� $# #"(�$� +��.%� #"(�$� %�= "�&$� $%�/) �4�&$G� !&$� ) ="# #$� �(�� *%�"$�

+�%��+"$.($"#",�+� $$ "�"$$&*&�#G�!&$�(�+%�&$�*�� 42�&$�  //%*%!�&$�+ �$�+&$�+�/) �4&$� $ %: 4&$�(%�

�(��*"$&$�?�! ��(�*&�!"=2�&�#�+&$�!"5":" #$��"/)&$�&��.(!!% �#$���

• ,��	���������0�!&$�.(!!% �#$�$(�#�#�2$�: �"�$�$&!(��!&�#-.&�+� /#":"#��M$%=$# �/&$�(�4 �"B%&$�

= � !&$G�.�(+%"#$�(�4 �"B%&$�+&�$-�#)2$&G�)-+�(/ �=%�&$G�$&!$�*"��� %5G�*�# %5�!(%�+$���N��

• A��������� ��	������0� !�"*.&�*� ="!"$ #"(�� +&$� $%�, /&$� M�(%#&$G� �%&$G� . �F"�4$G� #("#$N�

.�(+%"#�%�&�,(�#&�B% �#"#��+�& %�+&��%"$$&!!&*&�#�/) �4�&�&��.�(+%"#$�.(!!% �#$�+":&�$�M)-+�(/ �=%�&$G�

*�# %5�!(%�+$���N���

• *��������0� .(!!%#"(�� +",,%$&� + �$� !�&$. /&� &#� + �$� !&� #&*.$G� &!!&� &$#� /)�(�"B%&�9� &#�

/(�/&��&� +&� 4� �+&$� $%�, /&$�� ��� &,,&#G� !&$� .� #"B%&$�  /#%&!!&$� +&� /%!#%�&� &#� +��!&: 4&� "�,!%&�/&�#�

�������������������������������������������������

��9���.�#�&�+ �$�!&�#&*.$�



� ���

,(�#&*&�#�!&���4"*&�&#�! �B% !"#��+&$�& %5����%#"!"$ #"(��* $$":&�+&$�&�4� "$�&#�+&$�.�(+%"#$�/)"*"B%&$�

+&�#� "#&*&�#�+&$�.! �#&$�+�#�%"#�! �:"&�+ �$�!&$��":"2�&$�&#��&�+�"*.�(.�&�?�! �/(�$(** #"(��)%* "�&G�

&#�. �,("$� �"* !&G�!&$�& %5�$%.&�,"/"&!!&$�&#�$(%#&�� "�&$�M� ��&##�&�� %G�����N���&�#� �$,&�#�+&$�&�4� "$�

&#�.&$#"/"+&$�?�! �� ..&�$&�, "#�$("#�. ��"�,"!#� #"(��$%��!�&�$&*=!&�+&�! �$%�, /&�/%!#":�&G�$("#�. ���&E&#�

+ �$�+&$�.%"#$�.&�+%$G�+&$�4(%,,�&$�&#�=�#("�&$�����(%#�&G�! �.� #"B%&�+&�!@"��"4 #"(�� //�!2�&�!&�#� �$,&�#���

�&$��!&: 4&$�"�#&�$",$�+&�.(�/$G�=(:"�$�&#�:(! "!!&$�.�(+%"$&�#�%�&�4� �+&�B% �#"#��+&�+�E&/#"(�$�

 '(#�&$�&#�!&$�!"$"&�$�$(�#� �&$.(�$ =!&$�+&�! �/) �4&�&���"#� #&$�+&$�� ..&$G�&��A�&# 4�&�. ��&5&*.!&�

MA& %/) *.G��11�N��	&�.)��(*2�&�/(�/&��&�! �B% $"�#(# !"#��+&$�� ..&$�!"=�&$�&��>� �/&���

� �#&�&%��&$#�! �.!%$�"*.(�# �#&�+ �$�!&$���4"(�$�+&�4� �+&$�/%!#%�&$G�/&�B%"�/(�,"�*&�!�(�"4"�&�

 4�"/(!&� +&� ! � .(!!%#"(��� � � #&�&%�� &�� �"#� #&$� +&$� & %5� $(%#&�� "�&$�  %4*&�#&�  /#%&!!&*&�#� &��

*(-&��&�+&���*4D!�. �� ��0�$"�/&##&�.�(4�&$$"(��/(�#"�%&G�"!���-� %� �.!%$�+�& %�?�/ � /#2�&�.(# =!&�M[�

81�*4D!� +&� �"#� #&$N� &�� �118��� �$� /&� /(�#&5#&G�! �,(�/#"(�� +&� +��"#�","/ #"(��  $$%��&� . ��!&$� .! �$�

+�& %�+&�4� :"2�&$�*(�#�&�%��"�#��<#�+ �$�!&$���4"(�$�+� 4�"/%!#%�&�"�#&�$":&G�*<*&�$"�&!!&�&$#�!("��+&�
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2- IMPACTS SUR LES INONDATIONS  
�

��&5.!("# #"(��+&$�* #��" %5� !!%:"(�� "�&$�+%� �#�!&$�+�/&��"&$�. $$�&$�! "$$&�  %E(%�+�)%"�&��

)��"# 4&� +&� �(*=�&%5� .! �$� +�& %G� �&!"B%&$� +&�!�&5#� /#"(�� + �$�!&$� /) *.$� +�"�(�+ #"(�� +&$� /(%�$�

+�& %�,� �3 "$��	�&$#�!&�/ $�. ��&5&*.!&�!&�!(�4�+&�! ��("�&G�+&�! �� �(��&�(%�&�/(�&�+&�! �&"�&��

�

�&$�/�%&$�$(�#�/&�#&$�+&$�.)��(*2�&$�� #%�&!$�"�+"$.&�$ =!&$� %�=(��,(�/#"(��&*&�#�+&$�'(�&$�

)%*"+&$� * "$� �&.��$&�#&�#� �4 !&*&�#G� /(**&� !&$� �:��&*&�#$� +&� /&$� +&��"2�&$�  ���&$� (�#� .%� !&�

*(�#�&��. �#(%#�+ �$�!&�. -$G�%���"$B%&�.(%��!&$�="&�$�&#�!&$�.&�$(��&$�����/(�/(*"# �/&� :&/�/&$� !� $�

� #%�&!$G� +&$� .)��(*2�&$�  �#)�(."B%&$� /(�#�"=%&�#� ?� !� 44� : #"(�� +&$� +�4I#$� / %$�$� . �� !&�

+�=(�+&*&�#� +&$� ,!&%:&$�� �,"�� +&� !%##&�� /(�#�&� /&� B%&� !�(�� �(**&� $(%:&�#� +&$� H�/ # $#�(.)&$�

� #%�&!!&$�KG� !&� *"�"$#2�&� +&� !��/(!(4"&� &#� +%� +�:&!(..&*&�#� +%� =!&�  � /)&�/)�� ?� )"�� �/)"$&��

!�"*.(�# �/&�+&�/&$�.)��(*2�&$��	&�B%"� : "#� "�$"� *&���� + *&�!&��"�"$#�&�+&�!�&�:"�(��&*&�#G�!&�

�1�* "�����G�?�/"#&��&��.�&*"2�&�!"4�&�!�&5#� /#"(��+&�* #��" %5�+ �$�!&$�: !!�&$� !!%:" !&$�M)(�$�!"#$�

*"�&%�$N� : �#�+��:(B%&��!�"*.&�*� ="!"$ #"(��+&$�$%�, /&$�!"�&�?�!�%�= �"$ #"(��&#�!&$�*(+","/ #"(�$�

+&$�.� #"B%&$� 4�"/(!&$�&�#� P� �#�!� //�!�� #"(��+&$�:"#&$$&$�+��/(%!&*&�#�M�&*&*=�&*&�#$G�+� "� 4&$�

 4�"/(!&$�* $$",$RN��

�

���/&�# "���(*=�&�+��#%+&$�(�#��#��/(�+%"#&$�. ��! �.�(,&$$"(�� ,"��+��: !%&��$/"&�#","B%&*&�#�!&�

�Q!&� +&$� / ��"2�&$� $%�� !&$� /�%&$�� 
!� $� 4"#� +&� +�&$$&�� "/"� !&� ="! �� +&� /&$� �#%+&$�  ,"�� +&� +�,"�"�� B%&!$�

"*. /#$G�B%�"!$�$("&�#�.($"#",$G��&%#�&$�(%���4 #",$G�!&$�&5#� /#"(�$�(%�!&$�.! �$�+�& %��&!"/#%&!$�(�#�$%��

!&$��/(%!&*&�#$�+&$�& %5�&��.��"(+&$�+�"�(�+ #"(����&$���$%!# #$�$%": �#$�$(�#�&5/!%$":&*&�#�: ! =!&$�

.(%��!&$�4� �+&$��":"2�&$�+&�.! "�&� :&/�+&$�!"#$�$# =!&$G��:(!% �#�.&%�&��.! ��&#��&�$(�#�. $�%#"!"$ =!&$�

.(%��!&$��":"2�&$�?�,(�+$�*(="!&$� %5��/(%!&*&�#$�.!%$�� ."+&$�&#� %5�/�%&$�.!%$�.%"$$ �#&$�M�":"2�&�+&�

*(�# 4�&G�+&�."�*(�#N��

2.1- EFFETS POSITIFS  
�

7�B���>������	��

��&5#� /#"(�G�. ��!&�:(!%*&�+�&5/ : #"(��/���G�.&�*&#�!&�$#(/F 4&�+�& %�+&�/�%&$���&�:(!%*&�+&�

$#(/F 4&� &$#� ,(�/#"(�� +&� ! � +",,��&�/&� +&� /(#&� &�#�&� !&� /(%�$� +�& %� &#� ! � 4� :"2�&�  %� *(*&�#� +&�

!�"�(�+ #"(��� 	&� .)��(*2�&� +��/�<#&*&�#� .&%#�<#�&�$("#� � #%�&!G� $("#� <#�&�  *.!","�� . �� %��

 *�� 4&*&�#��

• Naturel  


!�  ��#��(=$&�:�� $%�� +&� �(*=�&%5�= $$"�$�:&�$ �#$G�B%&� $(�� &,,"/ /"#�� &$#�: �" =!&���"�$"� + �$�

!��"$&�M�\�����	G�����N�!�&,,&#�&$#�$&�$"=!&�$%��!&$�/�%&$�, "=!&*&�#�+�=(�+ �#&$�� 
!�&$#�=& %/(%.�
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*("�$� "*.(�# �#� $%�� !&$� /�%&$� ,(�#&*&�#� +�=(�+ �#&$�� ��� &,,&#G� !(�$� +&$� /�%&$� +&� ����� &#� ���8� !&�

:(!%*&�$#(/F�� ��#��&$#"*��?��G���*]�# �+"$�B%&�!&$�:(!%*&$�&5/�+&�# "�&$��# "&�#�&$#"*�$�?��1�(%��11�

�*]G�$("#�%��$#(/F 4&�+&��G8�?��O��
!�, %#�/&.&�+ �#�$"4� !&��B%&�!&$�+",,��&�#$� %#&%�$�MA���G�����N�

�:(B%&�#� $(%:&�#� .(%�� !&$�  $.&/#$� ��4 #",$� !&� �"$B%&� +&$� &,,&#$� /%*%!�$� !(�$� +&� !� //%*%! #"(�� +&�

4� :"2�&$�$%��%�&�: !!�&�J�(��! �!%##&�/(�#�&�!&$�"�(�+ #"(�$�+&* �+&�+� ..��)&�+&��!&�.�(=!2*&�+ �$�$ �

4!(= !"#���A"&��B%&�!&$� 4� :"2�&$� $"#%�&$� &�� '(�&$� "�(�+ =!&$� =���,"/"&�#� +�%��.(#&�#"&!�+&� $#(/F 4&�

!"*"#�G�%��$#(/F 4&� .. �&**&�#�, "=!&�/(�#�"=%&�* !4���#(%#�?�!� *�!"(� #"(��+&�! �$"#% #"(��4!(= !&G�

&#�$ ���.�#"#"(��&$#�! �/!��+%�$%//2$�+&�! �!%##&���"�$"G�!�&,,&#�/%*%!��+&�.!%$"&%�$�4� :"2�&$�.&%#� =(%#"��

?� %�� ��$%!# #� $"4�","/ #",�� � �$� #(%#� !&$� / $G� !� ##��% #"(�� +&� B%&!B%&$� /&�#"*2#�&$� +�%�&� /�%&� .&%#�

!"*"#&��!&$�+�4I#$�+&�, 3(��/(�$"+�� =!&�&#��&.��$&�#&��%�&��/(�(*"&�"*.(�# �#&��

• Amélioré par l’aménagement 

� �� *�� 4&*&�#� +&� 4� :"2�&$� .(%�� ��+%"�&� $.�/","B%&*&�#� !&$� "*. /#$� +&$� /�%&$� $&� , "#�

.��,��&�#"&!!&*&�#�$%��!&$�4� :"2�&$�&��#&�� $$&��	&!!&$�/"�$&� #�(%:&�#� %�+&$$%$�+%�#("#�+&�! �� ..&�&#�

$(�#�+(�/� ,,� �/)"&$�+&� $(�� "�,!%&�/&���!!&$�.&%:&�#� !(�$�E(%&��%�� �Q!&�+ �$�!��/�<#&*&�#�+&�/�%&$�

,(�#&*&�#� +�=(�+ �#&$�� 	�&$#� . �� &5&*.!&�!&� / $� +&�! � 4� :"2�&� +&�A&!!&4 �+&� + �$�!&�� �+�(L� +&$�

#� : %5�+&�+� 4 4&�&#�+&�# !%# 4&�$��# ! �#�$%��#�("$� �$�(�#�.&�*"$�! �/�� #"(��+&�,($$&$�+&���#&�#"(��

+(�#�! � / . /"#�� &$#� +&� ���*]�/&�B%"G� $%��%�� = $$"��:&�$ �#� +&� ���F*YG�  � .&�*"$�!� *�!"(� #"(�� +&�

!��/�<#&*&�#�+&��8O�M��6�G����8N��A"&��B%�"!�$� 4"$$&�+�%�&�&5#� /#"(��+&�/ !/ "�&G�!�&5&*.!&�+&�! �

/ ��"2�&� +&�	 :&"� /� .&%#�  %$$"�<#�&� /"#��B%"G� &��%�4&�/&G�  � .%�<#�&�%#"!"$�&�.(%��+"*"�%&��,(�#&*&�#�

!�"*. /#�+&�! �/�%&�+&��11��$%���P*&$��(�+��

�

���	���!�0���"�(�+ #"(��+&��11��+%�$"#&�+&�	 :&"� /��

�
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! �A $$�&�M: !!�&�+&�! �&"�&NG�(L�%�&�*(+�!"$ #"(�� �*(�#���B%&�!�%#"!"$ #"(��/(*="��&�+&�8�4� :"2�&$�

.&�*&## "#�!&�$#(/F 4&�+&�8�*]�+�& %�B%"� *&� "#�%�� = "$$&*&�#�+&�! �/(#&�+&�/�%&�?�6 �"$��%$#&�!"#'G�

&�� : !G�+&��/*�&#�%�&���+%/#"(��+&�#�("$�)&%�&$�+&�! �,&�*&#%�&�+&$�:("&$�$%��=&�4&$��

��&,,&#��&$#&��&! #",�* "$�/(�#�"=%&�* !4���#(%#�?��&�,(�/&��!&$�+"$.($"#",$�/! $$"B%&$�+&�.�(#&/#"(��

/(�#�&�!&$�"�(�+ #"(�$�MA	����A���G����1N���!(= !&*&�#G�/&$� �/"&��&$�&5#� /#"(�$��� *�� 4�&$�

.&%:&�#�<#�&�/(�$"+���&$�+�%��.("�#�+&�:%&�,(�/#"(��&!�/(**&�%�&�&5#&�$"(��+&�! �'(�&�+�&5. �$"(��

+&$�/�%&$��

�

�7�1�������
��������������	�����������	��������������

��&5#� /#"(��*&#�&��/(�# /#�! �� ..&� !!%:" !&�&#�!&�/(%�$�+�& %�. ��!&�=" "$�+%�.! ��+�& %��	&�

.)��(*2�&� �.(%��/(�$�B%&�/&�+&�, :(�"$&��! ��&/) �4&�$ "$(��"2�&�+&�! �� ..&� !!%:" !&�:("�&�*<*&�

+&� � ..&$� .!%$� .�(,(�+&$� MA���G� ����N� &�� ,(�/#"(�� +%� +&4��� +&� /(!* # 4&� +%� = $$"�� &#� +&� ! �

.&�*� ="!"#��+&�!� B%",2�&���%#�&�! ���$(�.#"(��+&$�/�%&$G�! ��&*(�#�&�+&�! �� ..&�.&%#�<#�&�?�!�(�"4"�&�

+&�! �,(�* #"(��+&�'(�&$�)%*"+&$��

�&$�.! �$�+�& %�/(�$#"#%&�#��4 !&*&�#�%��$#(/F�+�& %�B%"�$&� �&�$%"#&��: /%��.�(4�&$$":&*&�#�

 .�2$�! �/�%&�M+&�, 3(��� #%�&!!&�(%� .�2$� *�� 4&*&�#N���

�%�#� :&�$�+&�/&$�+&%5�.)��(*2�&$�"!�&$#��:"+&�#�+&�/(�$# #&��B%&�!&$�4� :"2�&$� $$%�&�#�"/"�%�&�

,(�/#"(�� !"#��  � !(4%&� ?� /&!!&� +&$� '(�&$� )%*"+&$� � #%�&!!&$�� 	&.&�+ �#� !&� /(�(!! "�&� +&� /&##&�

 ,,"�* #"(�� &$#� B%�&�� ,(�/#"(�� +%� +&4��� +&� /(!* # 4&� +�%�&� 4� :"2�&G� !&$� �/) �4&$�  :&/� ! � � ..&�

.&%:&�#�<#�&�,�&"��$G�:("�&�=!(B%�$G�/&�B%"���+%"#� !(�$�! �,(�/#"(�� !"#��. ��� ..(�#� %5�'(�&$�)%*"+&$�

� #%�&!!&$�MA���G�����N��
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� �� �/ .#%�&�+%�!"#�*"�&%��/(�$#"#%&�!&�/ $�&5#�<*&�(%�!&�#� E&#�+&�!��/(%!&*&�#�&$#�+�,"�"#":&*&�#�

*(+","����!!&�/(��&$.(�+�?�! ��%.#%�&�+&$�/(�+(�$�$�. � �#�! �4� :"2�&�+&�! ��":"2�&�.�(:(B%�&�. ��! �

+�4� + #"(��+&$�=&�4&$�!"�&�?�!���($"(��. ��!&$�& %5�+&�+�=(�+&*&�#���
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VI- POTENTIALITES ECOLOGIQUES DES CARRIERES, INTERET SOCIAL ET 
ENVIRONNEMENTAL  

3.1  OCCUPATION DES SOLS PAR LES CARRIERES ET POTENTIELS ECOLOGIQUES  
�
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*<*&� $"� &!!&$� �&� ,(%��"$$&�#� . $� ��/&$$ "�&*&�#� +&$� ��$%!# #$� +"�&/#&*&�#� &5#� .(! =!&$�  %5�

�/($-$#2*&$�� �"�$"� !&� .�(,&$$&%�� �&,&%:�&G� &�� .��, /&� +%� �%"+&� +� *�� 4&*&�#� �/(!(4"B%&� +&$�

/ ��"2�&$� &�� & %G� +�/! �&� B%&� !&$� "�+%$#�"&!$� +&$� / ��"2�&$�  "+&�#� ?� ! � /�� #"(�� +�%�&� "�4��"&�"&�

�/(!(4"B%&� +�,"�"&� . �� !&� .�(,&$$&%�� �"#/)� /(**&�H����������� ��� ������ ��� 	�	����� ���������� ��

	�������&�������#�	���������������������������������	�����������
������	������K��

�

�7����������������������������

� �&%5�.)��(*2�&$�/(�/(%�&�#�?�!�&5.�&$$"(��+�%��#&!�.(#&�#"&!�0�

• �(%#� +� =(�+�! �*"$&� ?� �%� +&� ! � � ..&� &#� +(�/�! � /�� #"(�� +&� *"!"&%5�  B% #"B%&$� +&� , "=!&�

.�(,(�+&%��&#�+&�'(�&$�)%*"+&$���&$�4�2:&$� !!%:" !&$� "�$"�/���&$G�B%"�$&��&/(�$#"#%&�#�$%��!&$�=&�4&$�

&�� .&�#&$� +(%/&$� +&$� .! �$� +�& %G� /(�#�"=%&�#� ?� !�"�$# !! #"(�� +�) ="# #$� ?� : !&%�� . #�"*(�" !&�

M�($&!"2�&$G�$ %! "&$G�*�4 .)(�=" "&$RN�.�(."/&$�?�!� //%&"!�+�%�&�, %�&�+":&�$","�&���

�

• � �/�� #"(��+&�*"!"&%5�."(��"&�$�0�/&�#-.&�+&�*"!"&%5�&$#�&��� ��, /#"(�� %��":& %�� #"(� !���&$�

*(+&$� +�&5.!("# #"(�� &�#� P� �#� ! � *"$&� ?� �%� +&� $%=$#� #%*� *"��� %5� : �"�$� . !!"&�#� +(�/��

!�"�#&��%.#"(�� +�%�&� +-� *"B%&� � #%�&!!&�� � � *"$&� &�� .! /&� +&� ,(�* #"(�$� ."(��"2�&$� M.&!(%$&$G�

,�"/)&$RN� .&�*&#� !�"�$# !! #"(�� +�%�&� ,!(�&� &#� +�%�&� , %�&� $.�/" !"$�&$G� !?� &�/(�&� ?� ,(�#&� : !&%��

. #�"*(�" !&�M/� . %+�/ ! *"#&G�.&#"#�4� :&!(#G�"�$&/#&$RN��

�

� �/(�/(�+ �/&�+&�/&$�+&%5�.)��(*2�&$�/(�$#"#%&�/&�# "�&*&�#�%�� #(%#�&�:"�(��&*&�# !G�B%"�

, "#�*<*&�+"�&�  %�.�(,&$$&%���&,&%:�&G� $.�/" !"$#&�+&$� '(�&$�)%*"+&$G�B%��H�#����������	� ��������	�

�������������������������#���	�
����	�����"���������)����������	�&���������	��������������������

�����*�����	���������������K��

� ���#�("$"2*&�, /#&%��+("#�<#�&�.�"$�&��/(*.#&�+ �$�! ��"/)&$$&�+&$�/ ��"2�&$�&��& %�B%"���&$#�. $�

.�(.�&�?�! �/ ��"2�&�&!!&�*<*&�0�!&�.(#&�#"&!��/(!(4"B%&�+&�! �'(�&�(L�&!!&�$�"�$2�&�����&,,&#G�!&�/(�#24&�

,!(�"$#"B%&�B%"�: � $&� +�:&!(..&��  %� $&"�� +�%�&� / ��"2�&� &$#�!"��  %5� = �B%&$� +&� 4� "�&$� ?� .�(5"*"#�G�

.)��(*2�&� +� %# �#� .!%$� * �B%�� B%&� !&$� ������� �	���	��� (�#� $(%:&�#� %�� , "=!&� .(#&�#"&!� +&�

+"$.&�$"(��� 
!� &�� : � +&� *<*&� .(%�� /&�# "�$� 4�(%.&$� , %�"$#"B%&$� B%"� +"$.($&�#� +&� / . /"#�$� +&�

�������������������������������������������������
������/)&!!&�*(-&��&�



� 88�

+�.! /&*&�#� !"*"#�&$�� ��"!!%$#� #"(�� +&� /&� .�"�/".&� &$#� ="&�� :"$"=!&� + �$� %�&� �#%+&� /(�+%"#&� $%��

+� �/"&��&$�4� :"2�&$�+&�6"/ �+"&G�(L�!&$�4� :"2�&$� //%&"!! �#�%�&�="(+":&�$"#��"*.(�# �#&�$(�#�/&!!&$�

B%"�$(�#� %�$&"��+&�'(�&$�. �#"/%!"2�&*&�#��"/)&$�&!!&$�*<*&$�M��	6
��+&$�6 -$�6"/ �+G��11�N���

3.2  CARRIERES ET PAYSAGES 
�


!�, %#�� ..&!&��B%�&��$�&��#&� �#�?�%�&�+�,"�"#"(��+-� *"B%&G�! ��(#"(��+&�. -$ 4&$�H�� #%�&!$�K�

&$#�%�&�:%&�+&�!�&$.�"#�����&,,&#G�!(�$B%&�!�(��. �!&�. ��&5&*.!&�+&�+�4� + #"(��+&$�.! "�&$� !!%:" !&$�

. ��!&$�.! �$�+�& %G�/�&$#�. ����,��&�/&�?�%���# #�B%&�!�(��/(�$"+2�&�/(**&�� #%�&!�&#�B%"���&$#�.(%�# �#�

B%&�!&�,�%"#� +&�!� /#"(��+&�!�)(**&� $%�� $(��*"!"&%��6 �� &5&*.!&G�!&$� .� "�"&$�)%*"+&$� /&"�#%��&$� +&�

) "&$���$%!#&�#�+�%��+�,�"/)&*&�#�.%"$�+&�! �*"$&�&��.! /&�+&�.� #"B%&$� 4�"/(!&$��� �$�/&�# "�$�/ $G�!&$�

#&��&$��# "&�#�%#"!"$�&$�&��/(**%�G�&#�/&���&$#�B%�&�$%"#&G� :&/�!&�+�:&!(..&*&�#�+&�! �.�(.�"�#��.�":�&G�

B%�&!!&$�,%�&�#�+":"$�&$�. ��+&$�) "&$����#�(�� !(�$�. �!��+&�+(** 4&$� %5�. -$ 4&$�C��

�&$�/ ��"2�&$G�?�!&%���/)&!!&G�$(�#�+&$� /#"(�$�+&$�$(/"($-$#2*&$�$%��!&$�. -$ 4&$��
!�&$#�/&.&�+ �#�

�:"+&�#�B%&�!�"�#�4� #"(��. -$ 42�&�+&$�&5.!("# #"(�$�. $$&�. ��%�&�/(�/&�# #"(��&#�%��/(�$&�$%$� :&/�

!&$��!%$G�!&$� /#&%�$� $$(/" #",$G�!&$�) ="# �#$�M��6�G�����N��	"#(�$�&�#�&� %#�&$�!�&5&*.!&�+&�! �:"!!&�

+%�� �$G�(L�! �'(�&�%+�* �B%&�+&�.! �$�+�& %�+&�!("$"�$�&#�(L�+&$�.�(.($"#"(�$�+&�. �#&� �" #�(�#��#��

! �/�&$�* "$�$(�#�,�&"��&$�. ��/&�# "�$� /#&%�$�+%�+�= #�MU &4&��	) *= �&#���������	�N��

�

A"&��$(%:&�#G�. ��!&�. $$�G�!� =$&�/&�+&� �� *�� 4&*&�#� "*.($��&#�!&��(*=�&�+&�.�(.�"�# "�&$�

&5.!("# �#$�(�#� &�#� P��� +�"*.(�# �#&$�*(+","/ #"(�$� +%� . -$ 4&�� 	�&$#� . �� &5&*.!&�!&� / $� .(%��!&$�

 �/"&��&$� 4� :"2�&$� �&�� "$&$� M� ##&�G� �11�NG�(L�! �*%!#".!"/ #"(��+&� $"#&$�  � /(�+%"#� ?�%�&�,(�*&�+&�

*"# 4&� +%� . -$ 4&� . �� !&$� .! �$� +�& %� M"!� ��&$#� /&.&�+ �#� . $� &5/!%� .(%�� +�/!("$(��&�� !�&$. /&�

+�&�:"$ 4&��!&��&4�(%.&*&�#�+&�.!%$"&%�$�.! �$�+�& %�&��%��$&%!N��	&$�"*. /#$�$(�#�.(%��. �#"&�+%$� %5�

*<*&$� / %$&$�B%&�!&$� "*. /#$��/(!(4"B%&$�0� .! �$� +�& %� 4�(*�#�"B%&$G� =&�4&$�  =�%.#&$G�  =$&�/&� +&�

:�4�# !"$ #"(�R��&�/&�, "#�! �=(��&�"�$&�#"(��. -$ 42�&�+&$�.! �$�+�& %�! "$$�$�. ��!�&5.!("# #"(��. $$&�

(=!"4 #("�&*&�#�. ��!&%��"�#�4� #"(���/(!(4"B%&�M* "�#"&��+&$��":& %5�+�& %G�+":&�$"#��+&$�*"!"&%5RN�

.&�*&## �#� ?� /(%�#� (%� *(-&�� #&�*&� +�(=#&�"�� %�� *"!"&%� H�� #%�&!�K� B%"� $&� ,(�+� � + �$� !&� . -$ 4&�

M��6�G�����N���?�&�/(�&G�! �.�(,&$$"(�� �$%�#"�&��. �#"�+&$�&�$&"4�&*&�#$�+%�. $$��&#� �+�:&!(..��%��

$ :("��, "�&� #&/)�"B%&�&��* #"2�&�+&� �� *�� 4&*&�#�. -$ 4&�G��(# **&�#�?� #� :&�$�! � �� !"$ #"(��+&�

4%"+&$� /(**&�H�6 -$ 4&�&#� *�� 4&*&�#�+&� / ��"2�&$�K� M��6�G�����NG�B%"� "�#24�&� /&##&�+"*&�$"(��

+2$�!&�+�=%#�+&�!�&5.!("# #"(����

��

�&$� .�(4�2$� �� !"$�$� . �� ! � .�(,&$$"(�� + �$� /&� +(* "�&� $&� #� +%"$&�#� $%�� +&� �(*=�&%5� $"#&$��

�"�$"G�+ �$�! �: !!�&�+%��("�G�.&%#�<#�&�&�:"$ 4�G�?�/(%�#� #&�*&�&#� :&/�%��"*. /#�.($"#",G�! �*"$&�&��
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.! /&�+�%�&�%�"#��:"$%&!!&G�:("�� #(%�"$#"B%&G�+�%�&�: !!�&�$&*"�=(/ 42�&�. �$&*�&�+&�.! �$�+�& %�B%"�

$�"�$/�"� "#�+ �$�!� //&.# #"(��+�%��. -$ 4&�&�#�&�� #%�&�&#�$(/"�#��MU &4&��	) *= �&#G��11�N��

�

3.3  INTERETS SOCIAUX ET ENVIRONNEMENTAUX DES CARRIERES : 
�

� �$�! �'(�&�)%*"+&�+&�! �A $$�&� M#�(�3(��+&�! �: !!�&�+&�! �&"�&�,(�* �#�%�&�: $#&�.! "�&�

 !!%:" !&� "�(�+ =!&NG� "!�  � �#�� / !/%!��B%&� !�&5.!("# #"(�� +�%�� )&/# �&� .(%�� &�� &5#� "�&� +&$� 4� �%! #$�

� ..(�# "#�)%"#�,("$�.!%$�,"� �/"2�&*&�#�B%�%�&�.� "�"&�+&�*<*&�$%�, /&��	&.&�+ �#G�$"�!�(��"�#24�&�!&$�

 %#�&$��&#(*=�&$��/(�(*"B%&$�&#�$&�:"/&$��&�+%$�?�.!%$�!(�4�#&�*&G�/�&$#�! �.� "�"&�B%"�� ..(�#&�B% #�&�

,("$� .!%$� M/(!!&/#",G� �11�N�� 
!� , %#� .(%�# �#� "�#�4�&�� !&� .(#&�#"&!� �/(�(*"B%&� &#� $(/" !� B%&� .&%#�

�&.��$&�#&��%�&�/ ��"2�&� .�2$��� *�� 4&*&�#�&#�!&$�H�$&�:"/&$�K��&�+%$�. ��!&�$"#&��

�

���&,,&#G��(%$�!� :(�$�:%G�!&$�/ ��"2�&$�.&%:&�#�E(%&��!&��Q!&�+&�'(�&$�)%*"+&$�+&�$%=$#"#%#"(��&#�

 $$%�&��!&$�,(�/#"(�$��&*.!"&$�. ��/&!!&$�+"#&$�� #%�&!!&$���!!&$�E(%&�#�. ��&5&*.!&�!&��Q!&�+&���$&�:&$�

+�& %�.(# =!&G�.��$&�#&�#�%��"�#��<#�.(%��!� *�!"(� #"(��+&�! �B% !"#��+&�!�& %G�.&%:&�#�<#�&� *�� 4�&$�

&�� = $$"�$��/�<#&%�$� +&� /�%&$R��(%$� /&$� $&�:"/&$� �&�+%$� .��$&�#&�#�%��  : �# 4&� $(/"(��/(�(*"B%&�

"�/(�#&$# =!&�0��

� 6(%���&*.! /&��!&$�'(�&$�)%*"+&$�M+&�#(%#�#-.&N�B%"�E(%&�#�%���Q!&�+ �$�!��/�<#&*&�#�+&$�/�%&$�

+&�! �A $$�&G� "!�, %+� "#� /(�$#�%"�&�%��(%:� 4&��/�<#&%��+(�#�!&�/(S#�&$#�&$#"*��&�#�&���&#��G8�

*"!!"(�$�+�&%�($��

� &!(��!&��"�"$#2�&�+&�!��/(!(4"&G�!&$�+(** 4&$� ��%&!$�!"�$�?�! �.(!!%#"(��+&�!�& %�M#� "#&*&�#G�

$ �#�RN�$(�#�&$#"*�$�?��G8�*"!!" �+$�+�&%�($���

� � �.</)&�&��& %�+(%/&�&��>� �/&G�.� #"B%�&�. ���G9�*"!!"(��+� * #&%�$�&#����11�.�(,&$$"(��&!$G�

�&.��$&�#&�%��.("+$��/(�(*"B%&�+&�.!%$"&%�$�*"!!" �+$�+�&%�($���

�

���(%#�&G�!&$�'(�&$�)%*"+&$�$(�#� %�$&�:"/&�+%�+�:&!(..&*&�#�!(/ !�?�!(�4�#&�*&���&$�/ ��"2�&$�

�&*.!"$$&�#�#(%#�. �#"/%!"2�&*&�#�/&##&�,(�/#"(��&#�!&$�&5&*.!&$�+&��� *�� 4&*&�#$�&��.! �$�+�& %�+&�

!("$"�$�$(�#��(*=�&%5���(�$�+�%�&��#%+&�+�"* 4&�+&$�/ ��"2�&$�&�� �#)&�M���G��11�NG�+&$�$(�+ 4&$�

(�#�  "�$"� *(�#��� B%&� ��O� +&$� .&�$(��&$� "�#&��(4�&$� &$#"*&�#� B%&� !&$� .! �$� +�& %� "$$%$� +&�

!�&5.!("# #"(��+&�/ ��"2�&$�$(�#�%�&�#�2$�=(��&�/)($&���&%����#�(/&$$"(�� %5�/(**%�&$� .�2$�!� ��<#�+&�

!�&5.!("# #"(��/(�$#"#%&�%��.Q!&�+� ##� /#"(��&#�%�&�$(%�/&�+&��&:&�%�.(%��+&$�'(�&$�$(%:&�#�$ �$� ##� "#�

. �#"/%!"&�����/&! �$� E(%#&�!&$�# 5&$�.�(,&$$"(��&!!&$�. -�&$�. ��!�&5.!("# �#�?�! �/(!!&/#":"#��.&�+ �#�! �

+%��&� +&� !�&5.!("# #"(�G� /&� B%"� .&�*&#� ="&�� $(%:&�#� ?� /&$� +&��"2�&$� +� //�!��&�� !&%�$� .�(4� **&$�

+� *�� 4&*&�#�&#�!&�+�:&!(..&*&�#�+&�!&%�$�"�,� $#�%/#%�&$�&���:"# �#�%�&��&#(*=�&�#�(.�"*.(�# �#&�

$%��!&$�"*.Q#$�!(/ %5���&$�&*.!("$�"�+%"#$��&�+(":&�#�. $��(��.!%$�<#�&���4!"4�$��
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CONCLUSION 
�

��"*. /#� ��4 #",� +&$� / ��"2�&$� $%��!�&�:"�(��&*&�#� M. -$ 4&�G��/(!(4"B%&RN�+ �$�!&� . $$�� �&�

+("#�. $�<#�&�(//%!#���� �.�(,&$$"(�G�+ �$�%��$(%/"�+&�#� �$. �&�/&�&#�+&�.�(4�2$G� $$(/"�� %5�.�&$$"(�$�

��4!&*&�# "�&$� !&$� .!%$� /(�#� "4� �#&$� +��%�(.&G�  � $%� *(+","&�� $&$� .� #"B%&$�� �!!&� &$#� +&:&�%&� %��

. �#&� "�&�+ �$�!� *�� 4&*&�#�+%�#&��"#("�&��	&.&�+ �#G�="&��B%� - �#��&##&*&�#��:(!%��/&$�+&��"2�&$�

 ���&$G� !&� $&�#"*&�#� H� �#"�/ ��"2�&�KG� B%"� $&� #� +%"#� . �� +&$� E%4&*&�#$� &#� +&$� /� "�#&$� +@ ##&"�#&� ?�

!�"�#�4�"#��+&$�'(�&$�)%*"+&$�. ��&5&*.!&G�$(%:&�#�.!%$��&+(%#�$�B%� :���$G��&$#&�.��$&�#����&5&*.!&�

!&�.!%$�,! 4� �#� .. � P#�+ �$�/) B%&��#%+&�$%��%��$%E&#�.��/"$�/(�/&�� �#�!&$�'(�&$�)%*"+&$���(%$�-�

�&#�(%:(�$�+&$�*"$&$�&��4 �+&�B%"��&�/(�/&��&�#�. $�!&�$%E&#�#� "#����"�$"G�!(�$B%�%�� %#&%��/(�/!%#�?�

!� =$&�/&�+�"*. /#�+&$�4� :"2�&$�$%��!&$�"�(�+ #"(�$G�"!��&* �B%&�B%&G�.(%�� %# �#G�!�"*. /#��/(!(4"B%&�

��&�� &$#� . $� *("�$� .��$&�#R� &#� ��/".�(B%&*&�#G� !� %#&%�� /(�$# # �#� !&� .(#&�#"&!� �/(!(4"B%&� +&$�

/ ��"2�&$�&��& %�$"4� !&�B%�"!��&�, %#�. $�.(%�� %# �#�(%=!"&��!&%�$�"*. /#$�$%��!&$�/�%&$��

�

�&�="! ��B%"� ��#���# =!"�&$#�.(%�# �#�.!%#Q#�, :(� =!&� %5�/ ��"2�&$�0� &!!&$�.($$2+&�#�%�� "�#��<#�

.(%��!� *�!"(� #"(��+&�! �B% !"#��/)"*"B%&�+&$�& %5�&#�.��$&�#&�#�%��.(#&�#"&!�+ �$�! �!%##&�/(�#�&�!&$�

"�(�+ #"(�$���!!&$�.&%:&�#�E(%&��!&��Q!&�+&�'(�&$�)%*"+&$�+&�$%=$#"#%#"(��&�� $$%� �#�+&��(*=�&%$&$�

,(�/#"(�$G��(# **&�#��/(!(4"B%&$��	&�# "�&$��%"$ �/&$�+&*&%�&�#G� /(**&�!�&5.($"#"(��+&�! �� ..&G�

* "$�B%"��&$#&�#G��(%$�!� :(�$�:%G�?��&! #":"$&���

�&�.!%$G�!&�="! ��&�:"�(��&*&�# !�+&�!�&5.!("# #"(���&�+("#�. $�/(�$"$#&��&��%�&�$%//&$$"(��+&�

��,!&5"(�$�/!("$(���&$G�!"*"#�&$� %�$&%!�$"#&�&#�?�$(��:("$"� 4&����&5&*.!&�+&$�"*. /#$�!"�$�?�!� ��<#�+&�
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